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本研究では都市の市街化及び緑地環境を評価するた本研究では都市の市街化及び緑地環境を評価するた本研究では都市の市街化及び緑地環境を評価するた本研究では都市の市街化及び緑地環境を評価するた
めに、ランドサットＴＭデータとめに、ランドサットＴＭデータとめに、ランドサットＴＭデータとめに、ランドサットＴＭデータと3333次元的な地形デー次元的な地形デー次元的な地形デー次元的な地形デー
タや市街地情報など極めて精度の高い属地データにタや市街地情報など極めて精度の高い属地データにタや市街地情報など極めて精度の高い属地データにタや市街地情報など極めて精度の高い属地データに
よる統合的な解析を行い、都市の市街地・緑地分布よる統合的な解析を行い、都市の市街地・緑地分布よる統合的な解析を行い、都市の市街地・緑地分布よる統合的な解析を行い、都市の市街地・緑地分布
特性、都市の緑地環境の活性の度合いを明らかにす特性、都市の緑地環境の活性の度合いを明らかにす特性、都市の緑地環境の活性の度合いを明らかにす特性、都市の緑地環境の活性の度合いを明らかにす
るだけでなく、都市的諸活動と関連させることによっるだけでなく、都市的諸活動と関連させることによっるだけでなく、都市的諸活動と関連させることによっるだけでなく、都市的諸活動と関連させることによっ
て都市の市街化及び緑地環境変化にどのような社会て都市の市街化及び緑地環境変化にどのような社会て都市の市街化及び緑地環境変化にどのような社会て都市の市街化及び緑地環境変化にどのような社会
的条件が影響を与えているかを明らかにすることを的条件が影響を与えているかを明らかにすることを的条件が影響を与えているかを明らかにすることを的条件が影響を与えているかを明らかにすることを
目的としている。目的としている。目的としている。目的としている。

研究の目的研究の目的研究の目的研究の目的研究の目的研究の目的研究の目的研究の目的



今回の研究に使用したプラット今回の研究に使用したプラット今回の研究に使用したプラット今回の研究に使用したプラット
フォームもこの人工衛星であり、フォームもこの人工衛星であり、フォームもこの人工衛星であり、フォームもこの人工衛星であり、
米国の地球観測衛星ランドサット米国の地球観測衛星ランドサット米国の地球観測衛星ランドサット米国の地球観測衛星ランドサット
に搭載されたセンサにより収集さに搭載されたセンサにより収集さに搭載されたセンサにより収集さに搭載されたセンサにより収集さ
れたデータ（ＴＭ）を使用した。れたデータ（ＴＭ）を使用した。れたデータ（ＴＭ）を使用した。れたデータ（ＴＭ）を使用した。
　その観測機器（センサー）には、　その観測機器（センサー）には、　その観測機器（センサー）には、　その観測機器（センサー）には、
『ＴＭ『ＴＭ『ＴＭ『ＴＭ((((ThematicThematicThematicThematic MapperMapperMapperMapper))))』～』～』～』～瞬間瞬間瞬間瞬間瞬間瞬間瞬間瞬間
視野視野視野視野視野視野視野視野28.528.528.528.528.528.528.528.5××××××××28.528.528.528.528.528.528.528.5ｍｍｍｍｍｍｍｍ（１画素：セン（１画素：セン（１画素：セン（１画素：セン
サが半別できる最小単位）、『Ｍサが半別できる最小単位）、『Ｍサが半別できる最小単位）、『Ｍサが半別できる最小単位）、『Ｍ
ＳＳＳＳＳＳＳＳ((((MultiSpectralMultiSpectralMultiSpectralMultiSpectral Scanner)Scanner)Scanner)Scanner)』～』～』～』～
瞬間視野瞬間視野瞬間視野瞬間視野80808080××××80808080ｍなどがある。Ｔｍなどがある。Ｔｍなどがある。Ｔｍなどがある。Ｔ
Ｍデータは、Ｍデータは、Ｍデータは、Ｍデータは、７つのバンド７つのバンド７つのバンド７つのバンド７つのバンド７つのバンド７つのバンド７つのバンドを有しを有しを有しを有し
ており、可視域３、近赤外域１、ており、可視域３、近赤外域１、ており、可視域３、近赤外域１、ており、可視域３、近赤外域１、
中間赤外域２、遠赤外域１という中間赤外域２、遠赤外域１という中間赤外域２、遠赤外域１という中間赤外域２、遠赤外域１という
内訳である。内訳である。内訳である。内訳である。
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３次元解析３次元解析３次元解析３次元解析２次元解析２次元解析２次元解析２次元解析

経年比較分析経年比較分析経年比較分析経年比較分析

土地被覆分布特性の把握土地被覆分布特性の把握土地被覆分布特性の把握土地被覆分布特性の把握

用
い
た
分
析

用
い
た
分
析

用
い
た
分
析

用
い
た
分
析

大分市データの整備大分市データの整備大分市データの整備大分市データの整備
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ランドサットＴＭデータの入手ランドサットＴＭデータの入手ランドサットＴＭデータの入手ランドサットＴＭデータの入手
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研究のフロー研究のフロー研究のフロー研究のフロー研究のフロー研究のフロー研究のフロー研究のフロー



1987.1202 1987.1202 1987.1202 1987.1202 土地被覆分類図土地被覆分類図土地被覆分類図土地被覆分類図 1993.1202 1993.1202 1993.1202 1993.1202 土地被覆分類図土地被覆分類図土地被覆分類図土地被覆分類図 1998.0130 1998.0130 1998.0130 1998.0130 土地被覆分類図土地被覆分類図土地被覆分類図土地被覆分類図

土地被覆分類を用いた分析土地被覆分類を用いた分析土地被覆分類を用いた分析土地被覆分類を用いた分析土地被覆分類を用いた分析土地被覆分類を用いた分析土地被覆分類を用いた分析土地被覆分類を用いた分析



1987198719871987．．．．1202120212021202観測時の土地被覆分類図観測時の土地被覆分類図観測時の土地被覆分類図観測時の土地被覆分類図

1998199819981998．．．．0130013001300130観測時の土地被覆分類図観測時の土地被覆分類図観測時の土地被覆分類図観測時の土地被覆分類図

土地被覆分類図（３次元）土地被覆分類図（３次元）土地被覆分類図（３次元）土地被覆分類図（３次元）土地被覆分類図（３次元）土地被覆分類図（３次元）土地被覆分類図（３次元）土地被覆分類図（３次元）



拡大した市街地拡大した市街地拡大した市街地拡大した市街地

1987198719871987年次の市街地年次の市街地年次の市街地年次の市街地

水域水域水域水域

その他その他その他その他

カテゴリーカテゴリーカテゴリーカテゴリー

大在地区大在地区大在地区大在地区

米良周辺米良周辺米良周辺米良周辺

高江ニュータウン高江ニュータウン高江ニュータウン高江ニュータウン
けやき台けやき台けやき台けやき台 1987198719871987 1998199819981998 増加数増加数増加数増加数

市街地市街地市街地市街地 20542205422054220542 26431264312643126431 5889588958895889
その他その他その他その他 120297120297120297120297 114262114262114262114262 -6035-6035-6035-6035

土地被覆変化割合土地被覆変化割合土地被覆変化割合土地被覆変化割合

大分市土地被覆変化の抽出大分市土地被覆変化の抽出大分市土地被覆変化の抽出大分市土地被覆変化の抽出大分市土地被覆変化の抽出大分市土地被覆変化の抽出大分市土地被覆変化の抽出大分市土地被覆変化の抽出
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６地区緑地減少について６地区緑地減少について６地区緑地減少について６地区緑地減少について６地区緑地減少について６地区緑地減少について６地区緑地減少について６地区緑地減少について

６地区市街地増加について６地区市街地増加について６地区市街地増加について６地区市街地増加について６地区市街地増加について６地区市街地増加について６地区市街地増加について６地区市街地増加について
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大分 鶴崎 大南 稙田 大在 坂ノ市
増加数 1926 1258 1046 789 640 230
増加率 118 136 195 125 149 122
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１９８７年連結総数分布－市街地１９８７年連結総数分布－市街地１９８７年連結総数分布－市街地１９８７年連結総数分布－市街地

１９９８年連結総数分布－市街地１９９８年連結総数分布－市街地１９９８年連結総数分布－市街地１９９８年連結総数分布－市街地

1987198719871987年市街地の連結総数分布年市街地の連結総数分布年市街地の連結総数分布年市街地の連結総数分布

1998199819981998年市街地の連結総数分布年市街地の連結総数分布年市街地の連結総数分布年市街地の連結総数分布

連結性行列による市街地分布特性の把握連結性行列による市街地分布特性の把握連結性行列による市街地分布特性の把握連結性行列による市街地分布特性の把握連結性行列による市街地分布特性の把握連結性行列による市街地分布特性の把握連結性行列による市街地分布特性の把握連結性行列による市街地分布特性の把握



１９８７年連結総数分布－緑地１９８７年連結総数分布－緑地１９８７年連結総数分布－緑地１９８７年連結総数分布－緑地

１９９８年連結総数分布－緑地１９９８年連結総数分布－緑地１９９８年連結総数分布－緑地１９９８年連結総数分布－緑地

1987198719871987年緑地の連結総数分布年緑地の連結総数分布年緑地の連結総数分布年緑地の連結総数分布

1998199819981998年緑地の連結総数分布年緑地の連結総数分布年緑地の連結総数分布年緑地の連結総数分布

連結性行列による緑地分布特性の把握連結性行列による緑地分布特性の把握連結性行列による緑地分布特性の把握連結性行列による緑地分布特性の把握連結性行列による緑地分布特性の把握連結性行列による緑地分布特性の把握連結性行列による緑地分布特性の把握連結性行列による緑地分布特性の把握



1987 1993 1998
第１種住居 2.049403 1.907058 2.18061
第２種住居 2.962761 3.040281 3.043703
住居 2.847342 2.923552 2.811634
近隣商業 5.230423 4.872638 4.44164
商業 6.064734 5.518169 4.824428
準工業 3.160566 3.56907 3.226629
工業 2.855877 3.256006 2.764085
工専 3.428088 3.344384 2.946709
調整 0.30583 0.310678 0.353736

1987 1993 1998
第１種住居 0.648155 0.575371 0.528183
第２種住居 0.235345 0.211282 0.189488
住居 0.264675 0.229598 0.221048
近隣商業 0.088247 0.060367 0.069576
商業 0.023703 0.018003 0.019581
準工業 0.180698 0.171135 0.175869
工業 0.218432 0.184628 0.153838
工専 0.153541 0.172256 0.165776
調整 1.396762 1.416019 1.413711
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各用途地域における各用途地域における各用途地域における各用途地域における各用途地域における各用途地域における各用途地域における各用途地域における
市街地・緑地分布の特化係数市街地・緑地分布の特化係数市街地・緑地分布の特化係数市街地・緑地分布の特化係数市街地・緑地分布の特化係数市街地・緑地分布の特化係数市街地・緑地分布の特化係数市街地・緑地分布の特化係数



社会的環境要因との関連性社会的環境要因との関連性社会的環境要因との関連性社会的環境要因との関連性社会的環境要因との関連性社会的環境要因との関連性社会的環境要因との関連性社会的環境要因との関連性
２２種環境要因２２種環境要因２２種環境要因２２種環境要因

消防署
保育所
幼稚園
鉄道駅
警察署

市役所・支所
公民館
銀行

店舗売場
病院

公園緑地
幹線道路
臨海工業
河川
小学校
高等学校
都心

下水処理整備地域
インターチェンジ

高速道路
工場分布
港湾地区

例）小学校例）小学校例）小学校例）小学校例）小学校例）小学校例）小学校例）小学校

緑地について緑地について緑地について緑地について

市街地について市街地について市街地について市街地について

距離 頻度 累積 %
0 32 1.62%

～500 292 16.45%
～1000 731 53.55%
～1500 438 75.79%
～2000 236 87.77%
～2500 135 94.62%
～3000 61 97.72%
～3500 21 98.78%
～4000 18 99.70%
～4500 4 99.90%
～5000 1 99.95%
～5500 1 100.00%
～6000 0 100.00%
～6500 0 100.00%
～7000 0 100.00%
～7500 0 100.00%
～8000 0 100.00%
～8500 0 100.00%
～9000 0 100.00%
～9500 0 100.00%
～10000 0 100.00%
10000～ 0 100.00%
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距離 頻度 累積 %
0 32 1.62%

～500 292 16.45%
～1000 731 53.55%
～1500 438 75.79%
～2000 236 87.77%
～2500 135 94.62%
～3000 61 97.72%
～3500 21 98.78%
～4000 18 99.70%
～4500 4 99.90%
～5000 1 99.95%
～5500 1 100.00%
～6000 0 100.00%
～6500 0 100.00%
～7000 0 100.00%
～7500 0 100.00%
～8000 0 100.00%
～8500 0 100.00%
～9000 0 100.00%
～9500 0 100.00%
～10000 0 100.00%
10000～ 0 100.00%
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距離 頻度 累積 %
～0 23 .88%

～500 207 8.81%
～1000 643 33.44%
～1500 576 55.50%
～2000 421 71.62%
～2500 283 82.46%
～3000 184 89.51%
～3500 128 94.41%
～4000 75 97.28%
～4500 37 98.70%
～5000 25 99.66%
～5500 8 99.96%
～6000 1 100.00%
～6500 0 100.00%
～7000 0 100.00%
～7500 0 100.00%
～8000 0 100.00%
～8500 0 100.00%
～9000 0 100.00%
～9500 0 100.00%
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10000～ 0 100.00%
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～1000 643 33.44%
～1500 576 55.50%
～2000 421 71.62%
～2500 283 82.46%
～3000 184 89.51%
～3500 128 94.41%
～4000 75 97.28%
～4500 37 98.70%
～5000 25 99.66%
～5500 8 99.96%
～6000 1 100.00%
～6500 0 100.00%
～7000 0 100.00%
～7500 0 100.00%
～8000 0 100.00%
～8500 0 100.00%
～9000 0 100.00%
～9500 0 100.00%
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緑地について緑地について緑地について緑地について

市街地について市街地について市街地について市街地について

社会的環境要因との関連性社会的環境要因との関連性社会的環境要因との関連性社会的環境要因との関連性社会的環境要因との関連性社会的環境要因との関連性社会的環境要因との関連性社会的環境要因との関連性

例）公民館例）公民館例）公民館例）公民館例）公民館例）公民館例）公民館例）公民館

距離 頻度 累積 %
0 4 .20%

～500 35 1.98%
～1000 143 9.24%
～1500 172 17.97%
～2000 196 27.92%
～2500 226 39.39%
～3000 237 51.42%
～3500 236 63.40%
～4000 223 74.72%
～4500 188 84.26%
～5000 123 90.51%
～5500 68 93.96%
～6000 28 95.38%
～6500 33 97.06%
～7000 18 97.97%
～7500 13 98.63%
～8000 14 99.34%
～8500 7 99.70%
～9000 4 99.90%
～9500 2 100.00%

～10000 0 100.00%
10000～ 0 100.00%
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距離 頻度 累積 %
0 4 .20%

～500 35 1.98%
～1000 143 9.24%
～1500 172 17.97%
～2000 196 27.92%
～2500 226 39.39%
～3000 237 51.42%
～3500 236 63.40%
～4000 223 74.72%
～4500 188 84.26%
～5000 123 90.51%
～5500 68 93.96%
～6000 28 95.38%
～6500 33 97.06%
～7000 18 97.97%
～7500 13 98.63%
～8000 14 99.34%
～8500 7 99.70%
～9000 4 99.90%
～9500 2 100.00%

～10000 0 100.00%
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距離 頻度 累積 %
～0 13 .50%

～500 109 4.67%
～1000 440 21.52%
～1500 442 38.45%
～2000 396 53.62%
～2500 284 64.50%
～3000 218 72.85%
～3500 169 79.32%
～4000 125 84.11%
～4500 109 88.28%
～5000 87 91.61%
～5500 54 93.68%
～6000 39 95.17%
～6500 38 96.63%
～7000 30 97.78%
～7500 28 98.85%
～8000 19 99.58%
～8500 10 99.96%
～9000 1 100.00%
～9500 0 100.00%

～10000 0 100.00%
10000～ 0 100.00%
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距離 頻度 累積 %
～0 13 .50%

～500 109 4.67%
～1000 440 21.52%
～1500 442 38.45%
～2000 396 53.62%
～2500 284 64.50%
～3000 218 72.85%
～3500 169 79.32%
～4000 125 84.11%
～4500 109 88.28%
～5000 87 91.61%
～5500 54 93.68%
～6000 39 95.17%
～6500 38 96.63%
～7000 30 97.78%
～7500 28 98.85%
～8000 19 99.58%
～8500 10 99.96%
～9000 1 100.00%
～9500 0 100.00%
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例）市役所・支所例）市役所・支所例）市役所・支所例）市役所・支所例）市役所・支所例）市役所・支所例）市役所・支所例）市役所・支所

距離 頻度 累積 %
0 13 .66%

～500 164 8.98%
～1000 496 34.16%
～1500 455 57.26%
～2000 320 73.50%
～2500 202 83.76%
～3000 136 90.66%
～3500 74 94.42%
～4000 42 96.55%
～4500 20 97.56%
～5000 14 98.27%
～5500 8 98.68%
～6000 3 98.83%
～6500 6 99.14%
～7000 0 99.14%
～7500 9 99.59%
～8000 4 99.80%
～8500 4 100.00%
～9000 0 100.00%
～9500 0 100.00%
～10000 0 100.00%
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10000～ 0 100.00%

0

50

100

150

200

250

300

～
0

～
50

0
～

10
00

～
15

00
～

20
00

～
25

00
～

30
00

～
35

00
～

40
00

～
45

00
～

50
00

～
55

00
～

60
00

～
65

00
～

70
00

～
75

00
～

80
00

～
85

00
～

90
00

～
95

00
～

10
00

0
10

00
0～

頻度

.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

70.00%

80.00%

90.00%

100.00%

頻度 累積 %

距離 頻度 累積 %
～0 0 .00%

～500 17 .65%
～1000 101 4.52%
～1500 138 9.80%
～2000 188 17.00%
～2500 205 24.86%
～3000 224 33.44%
～3500 241 42.67%
～4000 253 52.36%
～4500 271 62.73%
～5000 252 72.39%
～5500 183 79.39%
～6000 134 84.53%
～6500 121 89.16%
～7000 80 92.23%
～7500 77 95.17%
～8000 57 97.36%
～8500 34 98.66%
～9000 24 99.58%
～9500 9 99.92%
～10000 2 100.00%
10000～ 0 100.00%

0

50

100

150

200

250

300

～
0

～
50

0
～

10
00

～
15

00
～

20
00

～
25

00
～

30
00

～
35

00
～

40
00

～
45

00
～

50
00

～
55

00
～

60
00

～
65

00
～

70
00

～
75

00
～

80
00

～
85

00
～

90
00

～
95

00
～

10
00

0
10

00
0～

頻度

.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

70.00%

80.00%

90.00%

100.00%

頻度 累積 %

緑地について緑地について緑地について緑地について

市街地について市街地について市街地について市街地について



距離 頻度 累積 %
0 379 19.24%

～500 750 57.31%
～1000 474 81.37%
～1500 176 90.30%
～2000 83 94.52%
～2500 33 96.19%
～3000 15 96.95%
～3500 15 97.72%
～4000 7 98.07%
～4500 8 98.48%
～5000 5 98.73%
～5500 5 98.98%
～6000 4 99.19%
～6500 4 99.39%
～7000 5 99.64%
～7500 4 99.85%
～8000 3 100.00%
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距離 頻度 累積 %
0 1 .05%

～500 4 .25%
～1000 20 1.27%
～1500 39 3.25%
～2000 58 6.19%
～2500 71 9.80%
～3000 83 14.01%
～3500 82 18.17%
～4000 85 22.49%
～4500 90 27.06%
～5000 84 31.32%
～5500 75 35.13%
～6000 90 39.70%
～6500 89 44.21%
～7000 94 48.98%
～7500 95 53.81%
～8000 93 58.53%
～8500 104 63.81%
～9000 85 68.12%
～9500 63 71.32%
～10000 64 74.57%
10000～ 501 100.00%
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距離 頻度 累積 %
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まとめまとめまとめまとめまとめまとめまとめまとめ

◆◆◆◆都市の市街地・緑地分布特性を２次元・３次都市の市街地・緑地分布特性を２次元・３次都市の市街地・緑地分布特性を２次元・３次都市の市街地・緑地分布特性を２次元・３次
元的に把握することができた。元的に把握することができた。元的に把握することができた。元的に把握することができた。

◆都市の市街化及び緑地環境変化を経年的に把◆都市の市街化及び緑地環境変化を経年的に把◆都市の市街化及び緑地環境変化を経年的に把◆都市の市街化及び緑地環境変化を経年的に把
握することができた。握することができた。握することができた。握することができた。

◆都市の市街化及び緑地環境変化と都市的諸活◆都市の市街化及び緑地環境変化と都市的諸活◆都市の市街化及び緑地環境変化と都市的諸活◆都市の市街化及び緑地環境変化と都市的諸活
動との関連性を明らかにすることができた。動との関連性を明らかにすることができた。動との関連性を明らかにすることができた。動との関連性を明らかにすることができた。



◆都市の市街化及び緑地環境変化の把握については、◆都市の市街化及び緑地環境変化の把握については、◆都市の市街化及び緑地環境変化の把握については、◆都市の市街化及び緑地環境変化の把握については、
ミクロ的な解析を加えることで、更なる都市特性のミクロ的な解析を加えることで、更なる都市特性のミクロ的な解析を加えることで、更なる都市特性のミクロ的な解析を加えることで、更なる都市特性の
把握ができると考えられる。把握ができると考えられる。把握ができると考えられる。把握ができると考えられる。

◆都市的諸活動関連性については、人口集積、土地◆都市的諸活動関連性については、人口集積、土地◆都市的諸活動関連性については、人口集積、土地◆都市的諸活動関連性については、人口集積、土地
利用などの要因との関連性、また、これら要因が、利用などの要因との関連性、また、これら要因が、利用などの要因との関連性、また、これら要因が、利用などの要因との関連性、また、これら要因が、
どのように緑地環境に影響を与えているかを明らかどのように緑地環境に影響を与えているかを明らかどのように緑地環境に影響を与えているかを明らかどのように緑地環境に影響を与えているかを明らか
にする必要があると考えられる。にする必要があると考えられる。にする必要があると考えられる。にする必要があると考えられる。
　　　　
　このような関係を明らかにすることによって、緑　このような関係を明らかにすることによって、緑　このような関係を明らかにすることによって、緑　このような関係を明らかにすることによって、緑
地環境評価と保全の指針を導き出す事が可能になる地環境評価と保全の指針を導き出す事が可能になる地環境評価と保全の指針を導き出す事が可能になる地環境評価と保全の指針を導き出す事が可能になる
のではないかと考えられる。のではないかと考えられる。のではないかと考えられる。のではないかと考えられる。

これからの課題これからの課題これからの課題これからの課題これからの課題これからの課題これからの課題これからの課題


